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Abstract of DE3642213 

In communications satellites, the emitted transmission power Is directly dependent on the oower of the 
r^'^ri??."^'' '° T.Tf'^'ss'O" power of the communications satellite fs cont oiKa ^^^^^ 

jBnsmissfon power contro of the earth stations. Weather-related signal path attenuation mus be taken 

mo"^!"] r '^'P.^''*'^^ »° evaluation of the beacon siSiXiSiS 

by the satellite, the earner signal level of different earth stations is evaluated according to the inSn 

rn^thTclS^^"*- ^•"'^ attenuation in the signal path between the individua^^a* "Son? 

sSt^sTercI^S 
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@ Satelliten-Nachnchtenubertragungssystem 

Hei NachKchtensateinten 1st die ebgegebene Sendelei- 
stung direkt von der Leistung des aufgenommenen Signals 
abhanglg, so daB efne Sendelefstungsregelung do$ Nach- 
richtensatellften fiber die Sendeleistungsregelung der Bo- 
denstatlonen erfolgt Dabel mOssen In den lewelllgen Bo- 
denstationen wetterbedfngte Dampfungen Im Signatweg 
berOcksichtlgt werden. ZusStzlich zur Aimvertung des vom 
Sateriften abgegdbenen Bakensignals wtrd erfindungsge- 
mSa der Tragersignafpegef verechledener Bodenstationen 
In wenfgstene etner ausgewertet und dabel auf die Damp- 
fung im Slgnalweg zivlschen den elnzelnen Bodenstatfonen 
und dem Satelliten geschlossen^ da die AbwartsdSmpfung 
vom Satelliten zu der auswertenden Bodenstatloii fQr atle 
SIgnafe die gleiche Isf. 
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Patenlanspiilche Beschreibung 

1. SateUiien-NacbrichtenGbertragungssystem mit Die Erfindung betrifft em Satelliten-Nachrichten* 
wcnigstens einem Nachrichtensatelliten und mJt Gbertragungssystem entsprechenddem Oberbegriff des 
wenigstens zwei sendenden Bodenstationen, deren s Anspruchs 1. 

Sendepegel in AbhSngigkeit vom Empfang eines Bei Madirichtensatelliten bt in der Regel die abgege- 
BalcensignaJs des Satelliten unter BerQcksichtigung bene Sendeleistung direkt von der Leistung des aufge- 
des Unterschieds zwischen der Dimpfung des Ba- noramenen Signals abhangig. Durch den EinfluB der At- 
kensignaJs und der Dampfung des Nutzsignals ge- mosphare unteriiegen die von den Bodensta~tionen ge- 
steuert wird, dadurdi gekennzeichnet, daB in ei- lo sendeten RF-Signale einer unterschiedliche DSmpfung, 
ner Bodenstatlon die ira erapf angenen Sendesignal da aufgrund der verwendeten hohen Frequenzen im Gi- 
des Satelliten enthaltenen Nutzsignale der senden- gahertebereich bei Regen die Dampfung deutlich 2U- 
den Bodenstationen pegelmSBig bestimm t werden, nimmt Da bei Mehrtragerbetrieb in den SatelUten kcine 
daB aus den unterschiedlichen Nutzsignalpegein Regelung des Empfangssignals crfolgt, ist cine Rege- 
das DSmpfungsverhaltnis fur die von den send^- is lung der Sendeleistung der einzehen im Verkehr mit 
den Bodensutionen abgegebenen Nutzsignale cr- dem Satellhen stehenden Bodenstationen erforderlich. 
mittelt wird und daB bei voneinander abwcichen* EIne exakte Regelimg wilrde die ICenntnis der momen- 
dem VerhSltnis der Nutzsignalpegel der Sendepe- tanen Dampfung der zwischen dem Satelliten und den 
gel des Nutzsignals wem'gstens einer Bodendsta- Bodenstationen befindlichen NachrichtenObertragungs- 
tion erhSht und wenigstens einer zweiten Boden- 20 strecke voraussetzen, eine direkte Messung Im Satelli- 
station crniedrigt wird, und damit auch bei Sende- ten ist aber nidit flblich. Aus diesera Grande hat sich ein 
leistungsbegrenzung einer Station das Nutzsignal- Verfahren durchgesetz^ bei dem das Satellitenbakensi- 
verhatnis am Eingang des Satelliten gleichbleibt gnal fOr die Steuerung der Sendeleistung verwendet 
Z SateUiten-NachrichtenQbertragungssystcm nach wird. Der Pegel dieses Bakcnsignals des Satelliten wird 
Ansprijch I, dadurch gekennzeicfanet, daB die TVa- 25 dabei in der Erdefunkstelle ausgewertet uni wegen der 
gerleistung der Nutzsignale bestimmt wird unterschiedIichen.Frequenz von Bakensignal und Nutz- 

3. Satelliten-NachrichtenQbertragungssystcm nach . signal fOr die Brzeugung des Steuersignals ein empi- 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB be! ji be* risch festgestellter Umrcchnungsfaktor angewendet Es 
telligten Bodenstationen wenigstens n Bodenstatio- handelt sich also nicht um eine Regelung, sondem um 
nenhmsichtllchihresSendepegelsgeregeltwerden. 30 cine Steuerung, da beispielsweise keine Ausregelung 

4. Satelliten-Nachrichtenabertragungssystera nach von aufgetretenen MeBfehlern bei der Bestimmung des 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Be- Bakensignalpegels erfolgt und sich auBerdem die Rela- 
stimmung der TrSgerleistung beider oder mehrerer tion zwischen Sendefrequenzdampfung und Empfangs- 
Nutzsignale gemeinsam in einem Empfanger mit frequenzdampfungandemlcana 

umschaltbarcr Empfangsfrequenz erfolgt 35 Aus der EP-A2-01 54 338 ist bereiu ein System zur 

5. Satelliten-NachrichtenQbertragungssystem nach Kompensation der Niederschlagsdampfung und zur Ab- 
Anspruch 1 oder4,dadurch gekennzeichnet, daB im schaltung zur Vermeidung einer Oberlastung ernes Sa- 
Empfanger jeweils im AnschluB an einen Emp- tellitentranspohders bekannt Bei diesem System wird 
fanfesumsetzcr (EU \,EU2) f Ur das Nutzsignal und von emer Haupt-Bodenstation aus ein Motsigual zum 
das Bakensignal eine Reihenschaltung aus einem 4o Satelliten gesendet, der dieses Pilotsignal zur Hauptsta- 
Bandpafl (BP\. BP2) einem Demodulator (DMi, tion und zu Unterstationen abstfahit Zusatzlich wu-d 
DM2) und einen Digital-Analog-Wandler und das Bakensignal vom Sateinten ausgesendet und in der 
Logarithmierer (AD 1, AD2) angeordnet sind und Hauptstation mit dem empfangenen Pilotsignal vergli- 
daB das DSmpfungsverhSltnis der Nutzsignale chen und in Abhangigkelt vom Vergleich der Pegel des 
durch Bildung der logarithmischen Differenz der 45 Sendesignals so geregelt, daB der Pegel des Pilotsignals 
Nutzsignalpegel im Differenzregler (OR) ermittelt am SatelUten konstant gehalten wird Von der Haupt- 
wird ^. , . . . station wu-d ein Wamsignal an die Unterstationen abge. 

6. Satelhten-NachnchtenQberu-agungssystem nach geben, wenn die Sendeleistung der Hauptstation die 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- obere Grenze erreicht hat und damit bei weiter abfal- 
bindung zwischen den Bodenstatbnen zur Ober- 50 lenden Erapfangspegel nicht mehr nachgeregelt wird 
tragung der Pegelsignale flber an das offentOche Die Regelung des Sendepegels m den Unterstationen 
Fcmmeldenetz angeschlossene Datenmodems cr- erfolgt in AbhSngigkeit vom Pegel des empfangenen 
folgt Pilotsignals. 

7. Satelliten-NachrichtenOberiragungssystem nach Wahrend die beschriebene Methode der Steuerung 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Yer- 55 der Sendeleistung durch die Satellitenbake cntspricht 
Wndung zwischen den Bodenstationen zur Ober- und nur den GerSteaufwand in den Unterstationen da- 
tragung der Regelsignale Ober einen systemcige- durch verringert, daB im Gegensatz zur Bakensteue- 
nen Dienstkanal erfolgt rung fOr das Pilotsignal kein eigener Empfangsumsetzer 
8- Satelliten-NachrichtenCbertragungssystem nach bcnadgt wird, bestehi die Aufgabe der vorliegenden 
einem der AnsprOcheS oder 6, dadurch gekenn- eo Erfindung darin, durch eine echte Regelung zusStzIich 
zeichnet, daB in der die Regelsignale aussendenden zur Absolutwertsteuerung die Signaipegel der Erdfunk- 
Bodenstation in die Verbindung zwischen Diffe- steOen am Eingang des Satelliten gleich zu halten. Die 
renzreglerp/yundstationseigenerSendepegehe- Gleichheit der Eingangssignale ist deshalb wichtig da 
gelung em Laufzeitglied eingefugt ist, dessen Lauf- durch die Nichthnearitat der Satelliten-Wanderfeldrdh- 
zeit der Uufzeit der Regelsignale zur nldisten Bo- cs re der Pegelunterschied am Ausgang noch gr66er wird 
denstation entspricht Dicser sogenannte capture effect ist von Sevy in The 

effect of multiple CW and FM signals passed through a 
hard limitcr of TWT. IEEE Trans. Comnt, Vol. COM- 
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HMa5,pp.568bl$578.1966befelt$berschricbepwor- .£/p 2. t/p 3. t/py, rait derHauptstationverknQpft In dera 

Erfi„d„„gsge.iB wird dfe Aufgabe durd. ein Satelfi- ^XIX^ZT^^tZZ^^^^ 
ten-NachnchteoObertragUDgssystem der eingangs er- Nutzsignal dcr Unter/taUoLn n?ch vLSr? m'f^^ 

wihnten Art gelSst. das durch die kennzeichncndcn s Trigeniesrel der muD^^ 

erfindungsgenuBc Losung Icombinicrt dabei in vortea- dsn- 1 gebildet, das LT^^^^^^J^i:^^ 

Iiafter Weise das erprobte Verfaliren der Steuerung STATZSTATS ^AThyuJ^h^^ a """^"t^J?"?"- 

raittels des SatelJ-ten-Bakensignals nut elner zusatdi! r^dii?S.^ndS5^.^^ 

Chen Aufwam- bzw. Abwartsregelung der Sendelei- lo nen Regelkriterien ru da S^^ lS 

stang wemgstens zweier Stationen. so daB sich neben steuerung der SendeleisfarngSeSe l/ip^ 1 

gleichem Emgangspegel am SatelUten auch cine Kon- Hauptstationdient '"^S«^B^nng EiRPSl der 

stanz von dessen Eingangspcgela ergibt, von besonde- Beim Mehrtraeerbetrieh pMch^r Q.,r„.i» :„ • 

«myorteiIlstdal^l,daBaucfabciBegrenz«ngderSen- nicht-line™fel Sen^lj^^^^^^^ 

deleistung einer Station durch die Regelung Pegel- ,5 lich daiauf an. daO der S^cZmSsZTt^' 

glcichhert eraelt wird unddafl durch Mcssimgder TVa- schiedener ErdefunksteBen S Zfl fsria J^n^ 

^ Die Erfindung soil im folgendea anhand etaes in der SeS ^ H?uTt^^L L SS^^ 
I?«SS3eS ilJiS^ " wi^bel der AufwertungdieAbwSe'^^^^^^ 

^^|^^saIschesB.^^^^^^^ ^^^i^oT^^^v^t'^^^ 

Gesamtsystems, bestehend aus einer ersten Station als Weise. dal die PegeldiffereM In P«,^T.ti^^^^ , 

len Regelalgonthmus verdeutlicht, 30 weUs einer Unterstation auf Null gerceelt 3 Dfe v^n 

Fig. 2 ein gerfltetechnisches Bloclcschaltbiid der den integrierenden Reeler Vl /1 2 n^^ ^ 

r"e:t?cSr^"T Sf--Pf^r'r--«te- nen SignEtn%^£mKt?«^Sl^^^^^ 

^t-p^f Empfanger zur I^egelbesUmmung chen auf die Sendeieistungsregelung der HaupJ und?er 

ril^nf Sendeleistungssteuereta- jeWeUigen Unter^tion. In vlrbindung Ken Block- 

Fig.3%ingeratetechnischesBlockschaltbadeinerbe. " SSSltn '^rf^'^S'lSZX^rs'SS: ■ 
hebigen Unferstation, die neben dem BakenempfSlnger Nachrichtensystem mii der zSk£ ^d^' 
erne Sendeleistungs-StcucreinricShtung enthJUt. durch stungsregelunVnoch nXer erlautert 
JiL'^l"' "^"Ptstation etzeugte Steuersignale aufge- InderFig.2istnut/l 1 die Antenne der ersten Boden- 
nornmenundverarbeitetwerdenkOnnen. 40 station ^-faf I bezdchnet, die ein etoem SnT^L«^^ 

m^f u uuL^^: ^ ^V^"^^ regelungstechnische aufmoduUertes Nutzsignal zum SuS^^iJ Sde 
?Hl"?f r ^1 * '«dvon<iiesemnebendemeigenenCJdiea„Vw^^^^^ 

bweidmete Hauptstationund darunter die St8tionen2. relYiger T, bis T, aufmoduJitrten NuSde von dre 
Ler? fm*v«ilL?n!r ''p Written Unterstation entspre- Unterstationen und auDerdem das BSjnal 5^ 
Chen. Im voriiegenden Falle smd als ij - 4 Stationen 45 SatelUten empfangt Die empfangenensSe werfS 
und damit auch ;7 - 4 Triger mit aufmodofierten Nutz- • einem ereten Vauscharmen VorvSs^ker^!^'r^»^^ 
K M J„"7w-2'\^." SoUwert-Eingangsslgnal EO 1 fOhrt und von diesem ^^S^tln^dShcZn^^^- 
der Station I wird mit dem kombmierten Regelsignal da teiler RFVt abgegebea Der RF-VertXSht lnf„ 
addiert. d.e Smume wird imt einem aus der Bakensteue- sich bekannter wf iseTus meE^reSSSSde^^^ 
rung^rabgeleitetenNachstcuersignalT/Ikombiniert so schalteten Richtlcopplern. voTdSTdS^Z^ 

run.TT''"'^'"^?^'^"'^/^^^'?''f eincmerstenEmpfanSsrerly^,Sdd^sffi 
nA.^- Tr"., V.^t«onsmtemen Sendesteuerung goal des SateUiten einem Bakenempter fl?? zu- 

nis ist die Regelabweichung x, die der ersten Sende- Empfangsumsetzers EUi ist ein Ausgmig lines dS 

steuerung zugefQhrt wird und ehen entspre- 55 stimrabaren Generators Gt verbJEVeSSen 

chenden Tragerpegel bewirkt. der Obcr die Aufwiirts- denvorgesehenenOszinatorfrequen2en/,.4/3automa- 

strecke Up 1 zum Satelhten Obertragen wird und mit tisch utngeschaltet werden kan^ MitSm Ausgang d« 

einem entsprechenden Pegel im Ausgangssignal des Sa- Empfangsumsetzers EU I ist Ober einen BandpaB BP 1 

^aV!. '5'"^'' i*^ J^^^^'l'ee Unterstiiaon zur Begrenzung der Rauschleistung und Nachbarfainal- 

frAT2. 3 n wu-d em Steuersignal da i, 2, 3n erzeugt, eo selcktion ein Leistungsmesser LAf 1/1 verbttndea dem 

das m der Unterstation nach Kombination mit dem je- ein erster Analog-Digital-Wandier und Logarithmierer 

weihgen SoUwcrt EOn und emer Information Qber den AD 1/1 folgt Mit dem Ausgang des PegelmeBgerates 

Pegel dwjeweihgen Bakensignals B1.B3.B4 und nach LMi/t ist ein Engang eines Differenzreglers DR ver- 

dem Vergleich mit dem Ist-Pegel der jeweiUgen Sende- bunden. der einen Speicher. eine Anottinung zur Diffe- 

leisUmg EIRPS zur Sendel«stungssteuerung verwendet 6S renzbildung und einen Integrator enthSlL Ein Schaltaus- 

wird. Regeltechnisch gesehen ist die Sendeleistungs- gang des Differenzreglers DR ist mit einem Umschalt- 

steuerung EfRPSZ EfRPSi, EIRPS A in den einzelnen eingang des Generators G 1 verbunden, 0-1=3 

Unterstationen uber die SateilitenQbcrtragungssti-ecke StcuerausgSnge des ersten Diffcrenzregiere sind mit ei- 
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neremenDaienQbertragungseinrichtungDCteundei- rung EIRPSi abgegebea Da die Abw^lrtsstrecken- 

ner ersten Sendesteuerung EIRPS 1 verbunden. dampfung vom SateUiten zur raessenden Bodenstation 

Mit dera Ausgang des Bakcoemprangers BEX, dcr fOr allc TrSger Ti bis 7; glcich ist, stcUt die Pegeldiffe- 

dnen koharenten Amplituden-Detektor KD 1 fOr das renz der jeweiDgen TrSger untcr der Vorausscizung 

im Pegel sehr niedrige Bakcnsignal enthSlt. ist uber cl- 5 gleichen Sendepegels in alien Stationen ein MaB fOr das 

ncn zweiten Analog-Digital-Wandler und Logarithmic- DampfungsverhSItnls der jeweiligen Aufwartsstrecken, 

reri4D 1/2 ein Eingang der ersten Sendeleistungssteue- also der Verbindungen von den Bodenstationen zum 

rung EIRPS 1 verbundea Der Ausgang dieser ersten Sateliiten, dar. Durch die zeitmaBige Integration der 

Sendesteuerung ist tiber einen ersten Digital-Analog- logorithraischcn Pegeldiffcrenz crgibt sich audi bei mo- 

Wandler DA 1 mit cinem ersten Stellglied SG 1 verbun- io mentanera Verschwindcn der Pegeldiffcrenz noch ein 

den, das die Eingangsleistung fur einen ersten Lei- gcwisses Steuersignal da. Dieses Steuersignal wird zum 

stungsverst^ker LV/? 1 steuert, bei dem es sich um den einen m der stationseigenen Sendeleistungsregelung 

Sendeverstarker fur das Signal Ti der Hauptstation EIRPSi weiterverarbeitet und zum anderen flber die 

bandelt Der Ausgang des ersten Sendeverstflrkers ist DatenGbertragungsemrichtung DOEi zu der der jewei* 

Qber einen ersten MeBkoppler MKi mit der Antenne i5 ligen Station zugeordneten DatenGbertragungseinrich- 

A I der Bodenstation verbunden, ein kleiner Teil der tungDCtehGbertragea 

Sendecncrgie wird Cber den ersten MeBkoppler an ei- Bei der stationseigenen Sendeleistungsregelung wird 

nen Leistungsmesser, LA/ 1/2 abgegebea Dessen Aus- zus^tzlich der vom zweiten Analog-Digital-Wandler 

gangssignalwirdineincmangeschlossenendrittenAna- und Logarithmierer AD\/2 in logarithmischer Form 

log-Digital-Wandler und Logarithmierer AD 1/3 umge- 20 abgcgebene MeBwert Gber den Pegel des Bakensignals 

formt und emeraweitercnEingang der ersten Scndelei- berOcksichtigt Dieser Pegel stellt die FuhrungsgrdBe 

stungssteuerung£/i?P5'l fflr die stationsintcme Sende- dar, zu der im Falle. von nur zwei Bodenstationen in 

leistungs-RegelungzugefQhrt Abhangigkeit vom Vorzeichen des ermitteltcn DSmp- 

Beim in Fig. 2 dargestellten AusfOhrungsbeispiel re- fungsverhaltnisses der Sendepegd der ersten Station 

gelt die dargestellte Hauptstation ihren eigenen Sende- 25 entweder erhdht oder emiedrigt und der der zweiten 

pegel und den von mehreren Unterstationea Von der Station entweder emiedrigt oder erhdht win!, wie m 

Antenne Ax werden also neben dem Bakensignal B\ des Fig. 1 regelungstechnisch (Srgestellt ist Von der Sende- 

Satelliten die Nutzsignale der in der Fig, 2 dargestellten pegelregelung EIRPS 1 wkd em Stellsignal Y\ in digita- 

Hauptstation mit cinem ersten TrSger T\ und die dreier Icr Form an emen ersten Digital-Analog- Wandler DA 1 

Unterstatlonen mit den Tragem Ti TJ, Ti in der vom 3a abgegebea der das Stellsignal in analoger Form erzeugt 

SateUiten abgestrahlten Form aufgenommea Das Sen- und an das nachgeschaltete erste Stellglied SG 1 abgibt 

defrequenzband liegt beim AusfOhrungsbeispiel bei et- Ober dieses Stellglied kann zusatzlich von auflen in die 

wa 14 GHz, wahrend das Bmpfangsfrequenzband bei Regelung eingcgriffen werdea vom Stellglied wird die 

etwa 11 GHz vorgesehen ist Nach VerstSrkung der Verstarkung des ersten Leistungsverstflrkcrs LVRi 
empfangenen Signale un rauscharmen Vorvcrstarker 35 und damit die von diesera abgegebene Sendeleistung 

RWi erfolgtcme Aufteflung auf die jeweilige Empfan- eingestellt Die Sendeleistung getangt zum einen Gber 

geiigruppe mittels des Radiofrequenz-Verteilers RFVi. den ersten MeBkoppler MK 1 zur Antenne A 1 und zum 

An den ersten Empfangsumsetzer E\ werden dabei die anderen mit einem vergleichsweise sehr geringcm An- 

TragerTtbis des Nutzsignals der eigenen Station und teil zu einem zweiten Leistungsmefikopf LAf 1/2 mit 
der Untentatlonen abgegebea Jc nachdem, welcher 40 nachgeschaltetem Analog-Dig^tai-Wandler und Log- 

TrSger hinsichtlich seines Pegels bestimmt werden soil, arithmierer /ID 1/3 der eine entsprechende biformation 

wird vom Differenzregler DR gesteuert der erste Gene- Gber die stationseigcne Sendeleistung an die stationsei- 

rator G I auf erne der Oszillatorfrequenzen fi, 4 4 gene Sendeleistungssteuerung EIRPS 1 abgibt, so daB 

geschaltet Der erste Empfangsumsetzer EU 1 bildet da- auch diese Information bei der Erzeugung der Stellgro- 
bei zusammen mit dem ersten Generator einen fern- 45 Be Y\ berticksichtigt wird Die StellgrdBe Kistellt damit 

steuerbaren Synthesizer-Oberlagerungsempfanger, der die Zusammenfassung der vom Differenzregler DR er- 

an seinem Ausgang ein Trtgersignal ab^bt. das nun- zeugten SteuergrdBe da, des Bakensignalpegels und der 

mehr un Frequenzbereich von etwa 70 MHz liegt Der Information Qber den stationseigenen Sendepegeldar. 

nachgeschaltete erste BandpaB BPX mit einem Durch- Die m der Fig, 3 dargestellte n-te Bodenstation, also 
laflbereich bei 70 MHz selektiert das jeweilige Trflgersi- 50 cine beliebige Unterstation, weist gegenOber der 

gnal, so daB im angeschlossenen Pegelmesser LAf 1/1 Hauptstation nach Fig. 2 einen analogen Aufbau auf, 

nur der Pegel dieses Signals bestimmt wird. Die Kombi- der aber durch Wegfall der Tragerieistungsmessung 

nation aus dem LeistungsmeDkopf und dera Analog-Di- und des Differenzreglers vereinfacht ist Mit der Anten- 

gital- Wandler und Logarithmierer AD iM ist in einem ne An ist Gber einen zweiten rauscharmen Yorverstar- 
handelsublichen intelligcnlcn MeBkopf angeordnet der 55 ker RWn ein zweiter Radiofrequenzvertei'ler RFVn 

zus&tzlich eine Temperaturkompensation vormmmt verbunden, an dem analog Fig, 2 die auch hier nicht 

und das jeweiUge MeBergebnis als logarithmischen betrachteten Nutzsignale und auBerdem das Bakensi- 

Wert an den Differenzregler DR abgibt Die Pegelraes- gnal des SateUiten entnehmbar sind. Dieses Bakensi- 

sung der TrSger T\ bis Ta erfolgt also unter Benutzung . gnal wird einem n-ten Bakenempfanger zugefuhrt und 
der gleichen Gerflteanordnung. so daB Yerstarkungsin- 60 Ober einen Analog-Digital-Wandler und lx)garithmierer 

stabilitaten eliminiert werden und gleichzeitig der gerft- ADaH eine entsprechende Information an die Sendelei- 

temaBigeAufwandverringertist stungsregelung EIRPSn der n-ten Station abgegeben, 

Yom Differenzregler DR wird die das PegelverhSltnis Yom Differenzregler der ersten Station erhalt die Sen- 

darstellende logarithmische Differenz der MeBwerte deleistungsrcgelung der n-ten Station Qber die Daten- 
zwischen HauptstaUon und jeweiliger Unterstation 6S GbertragungseinrichtungdieSteuergraBcd'an-l,dicin 

Gber eine bestimmte Zeit integriert und als Steuersignal vorcidienbehafteter Form cine-Emiedrigung oder Er- 

daa~\ an die nachgeschaltete DatenGbertragungscin- b6hung der Sendeleistung der zhten Station dadurch 

richtung und an die stationseigcne Sendepegelsteue- veranlaBtdaflsicbeider BildungderdigitalenStellgr6- 
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Be K von der Sendcleistungsstcuerung ElRPSa bcrilck- 
sichtigt wird Die digitale StcMgrOBc wird hn Digital- 
Analog- Wandler DAn in einc analoge SteIIgrt56e umge* 
forrat und an das angeschlosscnc Stellglied Xra abge- 
geben, das eine entsprccheode Andenmg der vom Lei- s 
stungsverstirkcr L WZn crzeugtcn Sendelcistung vcran- 
laBt Das Scndesignal wird fiber den MeBkoppIer MlQt 
an die Ji-ie Antcnne An und auBerdem an den Leistungs- 
meBkopf LAfa abgegebea Der an diesen Meflkopf an- 
geschlossene Analog-Digital-Wandler und Logarithm to 
mierer ADn/2 gibt eine entsprwhendc Information 
Ober den Sendcpegcl der x^ten Station an deren Sende- 
leistimgssteuening ab. 

FOr die Verbindungzwischen den DatenObcrtra- 
gungseinrichtungenZ:>C/F!undDtZEi?stehenverschie- is 
dene Md^idikelten zur VcrfOgung, zam einen kann ei* 
ne Standleitung im 6ffendichen Netz veneendet wer- 
den. da cine Datenrate von 2.4 kbit/s nicht flbenchritten 
wird, rum anderen kCnnte ein eventueli vorhandener 
Dienstkanal fiber die Satellitenstrecke verwendet Wer- 20 
den Oder eine Rechnerkopplung fiber eine zentrale 
Fernbedlenungsanlage eingerichtet werden. Um die 
glcichen Zeitkonstanten fflr die Regelung ai erhalten, 
isl cs dabci zwcckmaOig, die Obertragungsreit zur Un- 
terstation durch ein Laufzeitglied zwisdien Diffet^nz- 25 
regler DR und Sendepegelregelung in der Hauptstation 
nachzubiiden. 
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